
����������	
���
�������
����

�	

��
�������
�����������������������
���
���������	
��
�������
 ��������
 ���!������

 ���������"
#��
$�
#�����

#���
"
%��
&'�
&(''

'

���������
#����)
���
����
	�����
�
���)�
��*���
��
������
*���


��� 
 ����*����� 
 ���� 
����������	 
 ��� 
 ������� 
 ������ 
����


���������� 
+����������� 
 ����� 
 �� 
�� 
����)��!��
*�����
 ��� 
 ���


������������
��
����
�
��������
������

,�
���� 
�����
��
�������	 
���
��-����*���� 
�� 
��
����������	


���
��������
�����
���
�������
���������
����������
�����
��
���


���.
��
/������
0
1�����
���
���
*�����2�
������
��
3���
4������ 


��
����
���
����
�
���
�������
����
�����
��
���
����)��
%��


�������	 
 ������� 
 ��� 
 �� 
 ����� 
 ������*� 
 ������� 
 �� 
 ���������


�����������
������
���
�����������
��
���
����
���
��������	�


%�����	�
���
����������
����
��
��*�����
���
���
*���
��������


���������
����
��
����)������




��������

'
,���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5

&
6��
���
�������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

&�'
3�-����*���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

&�&
����*������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

&�5
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������7

&�7
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8

&�7�'
$������)������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8

&�7�&
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8

&�7�5
���������
����������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������8

&�7�7
 	���*
��)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8

&�7�8
������
4�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8

5
 ������	
*�������*��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9

5�'
6��������
 �)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9

5�'�'
6������
6��������
 �)���������������������������������������������������������������������������������������������������������9

5�'�&
4�������2�
6��������
 �)�������������������������������������������������������������������������������������������������:

5�'�5
6��������
 �)�������
����
��
;��
#������/���*��
;�����������������������������������������������:

5�'�7
<����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������=

7
<��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>

7�'
6������
���
�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������>

7�'�'
/�����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>

7�'�&
3�����)
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'(

7�'�5
������)
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������''

7�'�7
<��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������''

7�&
 	�������!��
���
�������
��������������������������������������������������������������������������������������������������'&

7�&�'
3�����)
4��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'&

7�&�&
������)
4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'5

7�&�5
6�*����*�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'7

7�&�7
#������.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'7

7�&�8
<��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'7

7�5
���	�������!��
���
�������
���������������������������������������������������������������������������������������������'7

7�5�'
3�����)
4��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'8

7�5�&
������)
4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'8

7�5�5
<��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'8

7�7
?��**�������2�
���
�������
��������������������������������������������������������������������������������������������'9

7�7�'
3�����)
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'9

7�7�&
������)
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'9

7�7�5
<��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������':

7�8
4����2�
���
�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������'=

7�8�'
4�������
1�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'=

7�8�&
 �����
;����
@�*�������
4�����������������������������������������������������������������������������������������'>

7�8�5
3�*����
4�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&&

7�8�7
 	�������!��
���*��
@��������
4��������������������������������������������������������������������������������&7

7�8�8
3�����)
4��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&8

7�8�9
������)
4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&8

7�8�:
<��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&9

8
$��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&=

9
<�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&>

&



	 
����������

@���
���
*���
����
���
���������
��
���
,�������
����	��	�
6����
���
����������
��
����	���


���
���
���
��
������
����
���
������	��
�������
����2�
����
*�������A
,�
�������
�����B�� 


C��)�
�������)D
��
��
���������
��
�����
����
���
���������
����
�����2�
����
��������


����)
�
���
�������
������
��
���
������
����
���
�����
����
��
����
��
����
*����)��
���
����


���
���������
����
���	
����
�����
��
����)���
*����
��
��������
�����
���
*����)��
����
��


���������
��
����	���	
���
����	
�������!��
����
����
��
����
��
�����


������������	� 
 ���� 
 �� 
 ��� 
 �B������� 
 �� 
 ��� 
��� 
 ������� 
 �����
 �� 
 ������	 
 ����*��� 
 ���


�����*�����
�����
���
��-����*����
��
�
���.��)
��������
��*���
�����


6��
)����
��
����
�����
���
��
�������	
���
��-����*����
��
� 
���
�������
������
��
�����*���


���������
���������
���
��
��*����
���*�
6���
����
��
�����!��
��
���
�����
��
���
���
��������)


������"
���
����������	
���
�������
�����
E'F
�	
/������
0
1�����
���
�
�����
�������
�����


E&F
�	
4������
,�
���
�����
����
�
�������
��������
��
������	
�������
���
�����
�����
���
�����������


������
���
)�����
,�
���
������
������
�
�����
����)
�B�����)
���������
��
����������


6��� 
 ������ 
 �� 
 ��)���!�� 
 �� 
 �������" 
 ������ 
 ��� 
 ����� 
 ��-����*����� 
������ 
 ��� 
 ��������


������������
��
�
���
�������
�����
���
�����������
 ������
5
��������
�������	
*�������*�
����


�	
���
���������
���������
���������
��
 ������ 
7�
6����
�
��*�������
�������
���
���������


����������
��
����
���
������	�
 ������
9
��
���
�����������

5



� ���������������������

�
���
�������
�����
��
�����������
���
���������)
��*�����)
C���
��������	
��
�������)
�����B�D


���
)����)
���
�����
����
���
�������
���
����
��������

��	 ������������

'� ������������� 
$���
�������
���� 
 �� 
���� 
 �� 
�����������	 
����
*����)��
 �� 
 ��� 
������


 �*�����	�
����	���	
������
��
����
��
����
���
����
���
������

&� ����������� ��������� 
���� 
� 
*����)� 
 �� 
��������� 
 �� 
 ������ 
����� 
�� 
������
 ��


������� 
@��������
��
*����)�
������
�� 
����
 ��
�������
��������
���
���
���


����
������
��
������ 
����������
,�
�����
����������
���
���
����������
���
�����
���


����
��
 ��������



5� !��������"��������#�
,�
�
������
���������
���
�������
��
���
���
�������
������
��
����


����
��� 
 ����
 ���
����
*����)�
�� 
$��
 ������
�� 
���
����
��� 
������
 ��������
���


*����)�
��
��
���������
����
���
������ 
�������� 
 ���
�� 
����
 ����
 ��
���
�����2�


��-�����
��
*����)���



6����
��-����*����
������
���	
����
��
���
���
�������
�����
���
�
������
�������

��� ����� �����

@��	
����*������
���
������
��
�����
��
�������
���
�������	
��-����*�����

����� ������	�������������	��
���
���
��
��������
�	
����	���	
��
���	
���
�	��
��
���
�������
��	 


��
����
��
������
�����

����� �������� 
�
�������
�� 
�
�����
 ��� 
�
���������
 � ���
!��"�
#$%&
��
����
���
�"����
����
��� 


�����
��	�
��
���
�������
���
���
���
�������
������'
��
������
����
������
��������

����� ������%�
(���
����	
��
����
��
��	�����
���
���
���������

����� ������&��%�
���
����
�����
�
���������
��"�����
������
��
���'
��
�����
����
� 
�������� �

������	�����	������
��
��������

����� ������'�
)�����������
�������
���������
�������
��
���� 
���"
 ������	
����������
�����' 


����
��������	'
�������
�������'
�
���	������
���
�	��������

����� ������(� �%�
����
 �
	���	�
 ���
���'
���	
��� 
������	������
���
��������
�����
����
����� 


�����
��
���
����
����
�����

����� ������)� ����
���
�������
�����
��
�����������
���
������"
����
��� 
�������� �!��"������' 


������'
���&
���
��������
"��������
�	
���
��������

��% ������

6����
�	���
��
������
�B����
 �*�
��
���*
���
������

C*����	��)
���
����D
���
��*�
���
���"

������������������ �6��
���
�������
����
��
���
������	�
,�
��
�����������
���
�������)
���


$������
��
�������
�����������
��
���
�����
���
*�.��)
���*
����������
��
��	
��
���
�������

���
��
���
�������
��
�����
6��
�������
��
���
�����#��
C����
���
*�������D
��
�������
�	
���


�����
������ 
������
����)
�����
��
 ��� 
������	�
6�� 
���
�������
�����
 �� 
����
�����������
���


�������)
����
���
�������
����
���
����)�
���
����)
����
��
�����
��
��
��
�����

��������6��
������
��
�������
/�
��
���
���	
����
�������
��
 ���
�����*�����
��
���
���
������� 


7



�����
���
��
�����������
���
#��������#
���
��������	
�������
C��)�
��)����
��)������D
��
��
����


��
���
������
,�
��
�������)
�����B�
��
��
���
������

������
 6��
������
���2� 
������
��� 
�� 
����� 
���	
�*�������� 
$���
��*�
��
�����
���
����� 
��� 


�������	
��
���
������	
��
�������
6����
���
*���
�������
�����
����
���
*���
���
�������
��
���


�����
��
������
���
���
������
���
�������	
���


��& �  ���������

��&�	 *+�����#

G�����
����
��
��
����
����
 �����
�����
����
����
�������
��������	
���
����
���	
����
���


����������	
��
����.�
���
����
����������
�
���
�������
�����
��
�����������
���
���������)
���


����	����
�������
���
��������)
�
��������
��
���
���
���
�����
���
����	����
���
���������


C�������
��	���
.�����)
���
���.
���*
����	����
��
����	����
�����D�
,�
��
����
��������
��


�����
���
����	����
��������
6�
������
����
����
�����
����������
�������
���.��)
���*�
*����

�������"�
������
���������
��
+,-
���
�����
,�
�
������
��
*�����)�
���
�����
���
�����
��
�	
)����)


���
��������


��&�� ��������

�
������
���
������
��
�����
�
���
�����
��
�������
�
�����
���
���
���������
��	���
�����


������
���
����
6��
��-�����
��
���	
�*�������
�����


��&�% ������������������������

%��
*��	
��������
��
�����
��
����������)
��
�������
�
����*
����
�
������
������	�

��&�& ,��������#�

1�)�
���
�	���*
����������
�������
��
��B�
������
,�
��
������
��
����
�������	
����
��
��
��
���
����� 


���
��))���

��&�' -������"��������

,�
���
�����B�
��
������
����������
�������	
�����
��
�������
���
�B�*����
��
�����
����
���
��B�
�� 


�
��������
����2�
����
����)���


8



% ,������������������

%�	 ���������,�#�������

6��������
��)�������
���	
��
�*�������
����
��
���
���������
���������
���������
��
 ������
7�


6��
)���
��
�
��)������
��
��
������������
�����
,�
�����������
���������
C����)
*���
����
���


����	D�
���
�������
C��������������
��
���
����D
��
)��������
����)
�
���������
��"�����
����*��


6��
����������
����
�
���*��
��)������
��
����
�������
�������
����
��
���������
��
)�������
�


����� 
��)������� 
 ,� 
� 
 C���D����������
��)������ 
����*�� 
 ��� 
������� 
.�	 
 �� 
 ������ 
������� 
�


�������
��
����
�
��
���*
���
������	
�������
�
�����
��)�������
�
���������
���
��
*���
��
�
�������


���.��)
��)������

6��
�����
���������
���������
����
���
��� 
�������
���������
��"�����'
 ��� 
#�������.�
���������

��"�����
 ��������� 
 �� 
E7F
 ��� 
 ���
 ��������� 
 ��"������ 
 ����� 
 �� 
/�� 
0������1������ 
/����


���������
��

E8F�

6��
*���
������
���
���
.�	
)����������
���
��)������
�����
�������������
���
��)������
�����


��*��������
���
���
��)������
�����������

%�	�	 �����������������,�#������

,�
���
�������
���������
��"������
���
��)������
��
�
��*��������
��
�
�����
��)��������
��.�
�����


����
��
���������������
�	���*��

������	�����	

6��
.�	�
���
)��������
�	
���
�
�������
���*�������
6��	
���
�����������
��
������
�����
���


.�	
�����
���
��
�������
�����
������
.�	��
��
��
���
���
�
������
��
)�������
���
����������
��� 


.�	��
�����
��
�����
������
�
���"��
#����
��
2�����3�

���	��
����������	���
���	

$���
����	
��)��
���
����
��
������������
����
���
�������
.�	�
�
�����
�����
��
�
��)������
��.�


�����
����
��
���������������
�	���*��

���	��
�������������	���	

6��
��*��������
����
��
������)
*���
����
�
����
��
������
���
�����
������������)
������
.�	�� 


6��
��)�������
������
���
��)�������
������
���
��������
��
���
�����
6��
�������
��������
�� 
 


���������
��)��������
�����
�
H
 
H
��
6��
����������)�
��
����
���
��!�
��
���
��)������
��
������
��


���
��*���
��
�������������


���	��
�����������	

6�
��������
���
���������
��)�������
���
������
����
��
��
��������
���
�	
���
����)
���
������ 


.�	��
����
��
������
��
����� 
�
�������
��
����
���
���������
����
��
����� 
�
�������
��)���
���


*����)��
��
�������
�
�����
������
��
���	
����
��
���
�����

'
#���
��
�
�	����
�����'
��
��
�����'
����
����
���
������
�	����
����
������"�

9



�	��
��	

6���
���������
*����
���
��-����*����
���
��
���	
��
�*���*���
���
���
��!�
��
���
���������


��)������
������
�������	
����
��

%�	�� "������.�����������,�#������

#�������.� 
 ��������� 
 ��"�����
 ����*�E9F
 �� 
 ����� 
 �� 
  ������ 
 ��)�������E:F
 ��� 
 %���*��2�


G���������
 �����
 �����)
 ���*�
CG   D
E=F�


������	�����	

$���
����	
����
%���*��2�
G   
E=F
��������
��
�����
�
�������
6����
���
����	
����
���
�����
��


��*����
���
���
����
��
���
�������
.�	
���
���
���
������
��)�����
��*����
���
������
.�	
�� 


���
���
�������
������

���	��
����������	���
���	

$��� 
 ����	 
 ���� 
 %���*��2� 
 G   
 �������� 
 �� 
 )������� 
 � 
 �����* 
 )����� 
 ����� 
 .���� 
 �	


����	���
��������
��
���
��������� 
6����
����
����	
��*�����
���
���
����
��
���
��)������


C��)������
�����D�


���	��
�������������	���	

����)
���
�
��)������
�������
��
��
��������
��
��*����
���
���������
��)�������
6���
*����
����


�����
����
��
���	
���
��)������
��
���
��������


���	��
�����������	

6���
���
��)������
����)
���
������
.�	�
,�
��
��
������
��
����
���
���������
����
��
�����
 �
�������


��)���
���
*����)��

�	��
��	

6���
��������
*����
���
��-����*�����
6����
��
��
�������
������
���
���
�������
��������
���


���)�� 
 ��)������� 
����� 
 �� 
���	 
�*���� 
6��� 
 �� 
� 
��) 
�������)�
 �� 
��*������� 
 �� 
 ��� 
�������

��������� 
 ��"�����
 ����*� 
 ��������� 
 �� 
5�'�'� 
6��� 
 ����*� 
 �� 
 ���� 
 ���������� 
 �� 
 ���	 
 ��


�*���*����

%�	�% ���������,�#����������������/� �0�����+��������/��� �

6���
����*��
���������
�	
���	�����
����
��������
�������
%��
��������
������
�����
��
E8F�

������	�����	

$���
�������
����
%���*��2�
G   
��
�����
�
������E:F�
6���
����	���
��������
��
���
��������


����
����
�
 �
���
�
)�����
	
I
"
 
�����
 
��
�����*����
�	
����
�
���
��
�
��������


���	��
����������	���
���	

;����
�
*����)�
��
����
����	
����������
���
�����
 �
�
�1 ���

 
� �

:



���	��
�������������	���	

����)
�
�����
������
 ���� 
�
��*����
���
���������
��)������
 ����������� �

���	��
�����������	

6���
���
��)������
����)
���
������
.�	�
,�
���
��)������
��
������
��
����
���
���������
����
��


�����
�
�������
��)���
���
*����)��

�	��
��	

6���
��������
*����
���
��-����*�����
6����
��
��
�������
������
���
���
�������
��������
���


��)�������
6��
�*���*��������
��
����������
��
��*���������

%�	�& !���������

6��
�����
����*��
���������
����
*���
���
��-����*�����

6��
�������
���������
��"����� 
����*�
��
���	
���	
��
�*���*���
���
��
�����������
����
��
��


���
���	
���
����
����
���
����
�
.�	
)���������
��������
����)
�
��**���������
�������
��


�������������
����
�����
��������
6����
��
��
�������
��
��
����
��
���
������
�����
��
��� 
���


�������
������
/������
���
�������
���
��
���	
���)�
���
������*�����
���
���
����*���

6�� 
#�������.�
���������
��"�����
 ��������
���	
��)������
���
���
������*�����
�)���
���
���


����*���


���������
��"������
�����
��
/��
0������1������
/����
�������
���
��)������
���
�������
)���


������*������
/�������
����
����*�
��
��*��������
��
�*���*����

=



& !����������������

,�
����
 ������
��
*�.�
���
����*�����
����
����	
����	
��
������
���
�����)
��������	�
%��� 


��������� 
 ��� 
 ��������� 
 ���� 
 ����� 
 *��� 
 ����������� 
 6���� 
 �����)��� 
 ��� 
 ���.������ 
 ���


����	!���

&�	 �������������������������

6���
��������
�� 
������	
�������
�	
/������
0
1�����
�� 
E'F� 
,� 
��������
��
���
�����
�����


�������	
��**��������
����
���
���
�������
���
�������
��
�����������
��
2�"��
3�


6��
���
�������
�����
 ��
������
��
����	���	
���
���	
�������!��
�������
���
�������
��
����


*����)���


&�	�	 �������

6��
�����
������
�
��-�����
��
�������
J���3�
K� 
����L�
6����
��������
����
������
��� 
������	�


�������
���
*����)��
���
���
��������	
*��������
6����
7
'
��
�
����
��
������
�������������
���


����������
6����
7
&
����������
���
������	"

>

2�"��
34
�������
���
�������
�����
������������

" �����

�" �������

3" 3������

*" @����)��

6" 6�*����*�
��
���
��*�
���
������
������
���
*����)��

62" 6�*����*�
��
���
��*�
���
�����
��)��
���
*����)��

/C�D" /�����)
���������

/" 6��
������
�������������
��
��
��
�
���
1��3�
/C*��6�����/��'D�
+���
����
15I(�

/M" 6��
����
����	
��
���
������	�
����
������
���
�����
��
���
������

 C�D"  �)���)
���������

� �)�" 6��
����
�����
��)���
�	
���
������4
 ��C/�D�

 �)�" 6��
��)���
�������������
��
���"�
���
�."
 C� �)���6�2D�

�����
6
34
7����
�������������
���
����������

����������	
�����

������

�	���



��
���
���
����
 1�
 ��
*���
��
����
��*��)
���*
���
������
����	
��
����
��
��� 
1
 ���*
���


��������
����	�
6���
 �����
��
� 
�������������
 ��
 ���
�����
6����
���
*����)��
���
���	
��


�����
���������
��
���
����
���
��
��*�
��
���*
���
*��������
*����
��
��*�����
��
����
�����	 


��
��������
�	
��	���
������)
���
������	�
6���
���
���
������
��-����*���
C ������
&�'D�

�
�������	
����*���� 
 � 
 ��
����������
��
������
�
*�B�*��
�*����
��
��*�
C��*�
*�D
�����)


�����
���
*����)��
���
�� 
��������
�	
��� 
������ 
���
���������� 
,� 
 ���
�����
�������� 
���


*����)�
*���
����
 � 

��*�
�����
���
������
�����
���
��
����
��
���������
%������*����
��
�
������ 


�����
���
������	
��
��*�
�
���
�����
�
*����)�
����
�
��*����*�
��
�*�����
����
�
�
 � 
��������


����
*����
����
���
�����
���
����
����������
6���
���
����
��
���
�����
��-����*����

6��
������	
���
��
������
�	
��	���
��
��	��*��
,�
��
������
����������
��
���
��������)
������
���


����"

'� /�
I
/C*��6�����/��'D

&� � �)��
I
 ��C/�D

5�  �)��
I
 C� �)���6�2D

7� ����� .	��
� 


&�	�� �����#� �������

6��
�����*�����
��
���
�����
���
������
���
����
����	���	
��
�������
��
����
���*�
6��


��**���������
����
���
,�������
C��)�
/664
��������D
��
���
����
����
���
���������	
��������


�������
*�	
����
��
��������
���	
����
��
���
*����)��
����
���
�������
��
�����
��
����*�


����
���
�����
����
��
*����)��
��
������������


'(

�� �� �� �� �,�#�� �,�#��

*' 6' �' /C*'�6'��'�(D  �'C/'D  C� �)�'�6'2D

*& 6& �& /C*&�6&��&�/'D  �&C/&D  C� �)�&�6&2D

��� ��� ��� ��� ��� ���

*� 6� �� /C*��6�����/��'D  ��C/�D  C� �)���6�2D

�����
6
84
1�����	
��
���
�����
���������
�	
1������
9
:�����

2�"��
84
������"
��������
��
���
�������
���
�������
������

�

;;���3'
<'
����='
1M'
��'
��!1M���&=

;����=

�



'� �
��.�
���
�������
��
���
�����
��
���
����*����)��


&� �
�������
����
���
������	
���
�
�����
����
��
��
����������
���
��
��
�����



6��
������
���
���
����
���
�����������
��
���
������	�
,�
�����
���
������	
����)��
C��)�
�
*����)�


�� 
 ��*����
�� 
 ��� 
���D�
 �� 
��� 
����� 
 ���� 
 ��� 
����� 
 �� 
 ��������� 
�	 
)����) 
 ��� 
 ��)������


 C/M�6D�

&�	�% ������#� �������

6��
��������
�B������
�������
���
������
���
���
���
�������
�����
 ��
���������
�� 
%�)���
5�


��
*�.�
���
����*�����
����
���
��)����
��)�������
���
����	�
������
���
��
���	
���
����)�
���


�������
��
��������


'� 6��
������
��.�
���
������
��
���
������


&� �
�����
�
��)������
��
���
������
1�
���
�
��*����*�
��
��

5� �
�����
��
 ������ �
,�
����
��
�����
���
*����)�
���
���
��������	
*�������
��
��

7� �
�����
��
 � .���� �
,�
����
��
����
�
��
���
������	
���
�����
���
�������
��
��

6��
������
��������
�	
������)
��
���
�������
��
����
���*��
���
*�.��
����
����
��
*����)�
�
���


����
�����
��
���
������	�
,�
����
��
.����
����
���
�����
��
����������
/�
����
���
��
�����
����


*����)��
��������
���*
���
������
��
����
��
�����
���
�����
����
���
*����)�
���
���������
�� 


����
��������
��
���
������	�


,�
*���
����
��
������
����
�
*����)�
��
���
��*�
��*��
���	
���
�����
���
����
��
����������
6��


������
���� 
�� 
����������
�� 
����	
 ���*��
���
��������� 
����� 
��� 
1>
 ����
��� 
����������


��	*����


&�	�& !���������

6�� 
�������
���
�������
�����
 ��
*���
��
���
���)��
������
 ,�����
��
����
���
��
���������
��


�����������
 C��������
������*� 
#� &
 �����.� 
KD� 
 ���
�����
�	���*
�� 
��������� 
6����
 �� 
�


���"��
#����
��
2�����
������*�
��
���������
���
��	
����
���
�����
��-����*���
C�����������	D
��


���
����������


& 0�����
��
�������4
�������
��
����
�
�������
�������
����������
��
���
��������
�����

''

2�"��
,4
������"
��������
��
���
�������
���
�������
������

�

;1M'
��'
��!1M���&=

;����=

�

;��!1&'
�?'
��!��!1&��?&=

;�'
�'
�'
1' ��!1&=



6���
��������
��
�����
��
*����*������
��)�����*��
,�
�����
������
��
��
���
����
��
�����
���


���
�������
�����
��
����)�
�������
*�.�
����
����
�����
*����)��
���
��������	
����������
6��


������� 
���
����
)���
*���
����������
�	
������)
���
�������
��
��� 
������	
 ���
������)
��
��


��*�����)
���
����)���
6���
��
���
������
��-����*���
C�����������
������	D�


6��
������ 
���
���������
���
����
��
*����)��
����
)��
��*�����)
��*����
��
6����
7
&�
/�
����


����
.���
���
����
*����)��
���
�����
���
����
���
��
�����
���������
6���
���������
���
�����


��-����*���
C���������
���������)D�


6��
������*�����
���
)����
�����
���	
���
�����
��
����
���
���
�*����
��
����
����������� 


���
������
��
���	
�*����


6��
�������
���
�������
�����
��
���	
��
����������
���
�*���*����


&�� ,��������1�������������������

6�
���*�����
���
���"��
#����
��
2�����
������*
����
��
���
�������
���
�������
������
/������
0


1�����
�������
��
����������
���
�����
��
�
�������
��
���*
��
*���
�
���
�����
/�������
�����


�����������
��
���	
�����
,�
����
 �������
,
�������
*	
���
��������������
��
�
�	�������*��
���

�������
������


 ����
�����
���
*���
����
���
�����
���
����
��*�
��
���*
���
�������	
����������
��
��� 


���������
��"������'
���������
��
 ������
5�'�
6��
��!�
��
�
���������
���
��
 ��
' �
��
����
��
� 


������
���
����������
���	
���
���
)�������
�
��)�������
�����
��
�����
���
*����)��
��
�� 


���������
��
���
��*�
��*��
�
���
��
��
��))��
����
���
����
��
��
 & ��� �


&���	 �����#�"�������

#����)
���
������)
���������
���
����	
��
����������
,�
��.� 
��'
������
��
)�������
�
��)������


������
������*��)
���
�����
��
���
������
���
�����
��
���.
��
���
�������
%�)���
8
���������
���


��������
*���
��
��������

'&

2�"��
64
�	�������*��
���
�������
�����
������������

�����

�����

�������

�����

�����

�����


������

�	���



'� 6��
������
��.�
���
�������
��
���
������
��
�3�


&� �3
��.�
�
�����
������
��
)�������
�
��)������
������
����)
��3
���
�����
�������
��3
���
��


��
����
��
����
���
������
�)���
��
��
���������
��*�
������


5� 6��
������
���
��������)
����
��-�����
����
��
���
N
��3
J
 � �
,�
���
���	
������
�
��)������


�����
���������)
��3
���
�����
������
1>���


7�  ����
���
������
���
�	�������!���
���
������
1>��
������
��
���
��*�
����	������
6��


������ 
 ��� 
 ���� 
 �� 
 ����*���� 
 �	 
�3� 
 ��� 
 ������� 
 ���������) 
 ��� 
*����)�� 
 ��� 
 �


���������
��)������
��
��������
��
��6��
������
���
���
����
��
���
������	
��
����
���*��


�	
�������������)
1>�


&���� ������#�"�������

#����)
���
������)
���������
���
������ 
�����*�	
�������
���
��
���
�
������
C��	
�3&�
�����


��.� 
��'
�����
�������
��
)�������
�
��)������
�����
���
�������
���
*����)��
��
���
����
���


*����)�
��
����
��
���
���
�����
�������
���
�����������
���
�
�������
��
����
��
���
�������
 
6��


�������
������
����
�
��
�
������
���������
���
*����)��
6���
��������
�����������
��
%�)���
9�

'5

2�"��
@4
������"
��������
��
���
�	�������*��
���
�������
������
��4�8������

��

;��A��� ������'��3=

;����=

�

;���!1M����3&=;;���3' <'
���3='
����������!1M���3&=

�	

2�"��
B4
������"
��������
��
���
�	�������*��
���
�������
������
��
��
���
���������
���4
�8�����
��4 


��C3�����

��

;��A��� ������'��3=

;����=

�

;���!1M����3&=;1M���3'
����������!1M���3&=

�	

;�'
�'
�'
1'

��!1&'
��3?=

;�'
�'
�'
1'
��!1&=

;���!��!1&���3?&=

;��!1&'��3.'
����������!��!1&���3.&=

;�'
�'
�'
1'
��!1&'
��3?'
����������!��!1&���3?&=

�




'� 6��
������
��.�
���
������
��
���
�������
6���
��
����
��*�����	
��
���
������"
#��������


&� �����
��������)
���
�������
�
�����
���
*����)�
�
����
���
��������	
*��������


5� '
��-����
�
��)������
�����
���
����
*����)��
��������)
��3.
��
���
�)����
����
���
��
��


����
��
�����
��
)��
��)������
������
��
���
��*�
��������


7� 6��
��3
�����
������
)�������
���
������
���
����
���*
��
�3�
�����
��*����
���*
����


�
;��������������
��)������
C ������
5�'D�

8� �3
�����
���
*����)�
��
���
�����
������
���
�������
���
�������
��
��

6��
������
�����
��
���
�������
��
����
���*��
���
*�.��
����
����
��
*����)�
�
���
����
�����


��
���
������	�
/�
����
���
��
�����
����
*����)��
��������
���*
���
������
��
����
��
�����
���


�����
����
���
*����)�
���
���������
��
����
��������
��
���
������	�


&���% �������� �

6���
��������
����
��*����*���
�����
����
��
��
�������
�	
����
����	�
6��������
��
����
��


�B������
��*�
�������
,��
���	
����
��
��
����
��)���
��*����*���
�)����
�����
��
�
���.
��
���"�� 


#����
��
2������
6���
������*
�����
����
��
��
��������	
�B�*�����
 ��������
�B���
���
���
��� 


���������
�����

&���& 0�����2�

,�
���
��������
���������
�� 
%�)���
9�
�����
��
�
���.
��
�������.�
���
�������.��
,�
���
�������


�����
���
��������
��
���
��*�
��*��
���
������
����
��.
���������
�������
��
��)�
���
�������
�


*����)�
��
���
��*�
��������
���
����
�����
)��
��� 
� 
��)�������
�����
���	
���
�B������)�
��


������
���������
�B���
��
�����
�������.�
C��)�
��*���D�
���
���	
���
���������
��
�*���*���
���


�����	�
%������*����
�������
���
���������
����
������*
����
����
��
�������
���
�������
���
�


���������
����	
�����
����
�
��	
��
*�.�
���
�	���*
���������

&���' !���������

����)
�
�������
��� 
���"��
#����
��
2����� 
�������
��
��� 
�������
���
�������
����� 
����������


���
���
�	���*
����
���
����
����
��
��*�
�������
����
���.��)
��������	�
6��
�����
��-����*���


C�����������	D
��
����
����������

 ����
��
���
���
��*� 
������	 
��
��
��� 
�������
���
�������
������ 
��
.���
����
�����������


������	
���
���������
���������)
���
����
���������


6��
���������
���
���
��*�
��
����
������
6����
���
*����)��
����
���
��*�
�����
����	������

;��������������
��)�������
���
�����
�������)
���
�*����
��
����
��
��
�����������
���
�������

/������ 
�������.� 
 ��� 
������*���� 
 ��� 
���� 
 �� 
 ��������� 
 �B���� 
 ����� 
 ��*���B��	 
 ��� 
 ���� 


���������
�
������*�


&�% �����������1�������������������

 �*�����	 
 �� 
 ��� 
�	�������*�� 
��� 
 ������� 
 ������ 
 ��� 
7��	�������*�� 
��� 
 ������� 
 �����
 ��


�����������
��
�
�������
��
���*
��
*���
�
���
�����


/�������
�����
���
��!�
��
���
���������
���
C�D
����
���
����
��
��
��))��
����
�O&
��	*����


6���
)����
���
���
����������	
��
������
�������
���������
����
���
��
�����
�������
*����)��
��


���
��*�
��*��
6��
�����-�����
�� 
����
��� 
���������
 ���
��
���)��
���
��*�
����	������
6�


��������
���
���
*����)���
��
���
����
��
����
���
�������
��
��
�����
���P'
�������


'7



6��
����
����
���
���������
���
��
���������
�����
��
�������
������*"
�����
�����
��
1>
������


���
������
���
��
���������
���
*����)�A
/������
0
1�����
��
���
)���
��	
����
�����
�����
6��


��������
���������
�����
��
�����
��
*	
���
���������������


&�%�	 �����#�"�������

,�
�����
������
/������
0
1�����
��	
����
���
������
���
��
����
��
�����
���P'
����������
1�����)


��'
������
������.��
��
���
�
������*�
�������
��
.���
����
�
*����)�
��
��
��
�����
���
��
��� 


���P'
�����
�������

/�������
�����
�������
��
���
���
���
;��������������
��)�������
C������
�B�������
��
7�5�&D�


���
*����)��
����
��
��
�������
��
*���
���� 
� 
������
��
��
��������
,������
�� 
���������


������
�������
��.�
*����)��� 
��
����
��
����� 
��	
��
�����
��� 
6���� 
 ��
)�� 
�
���������� 


������	�
��
����
����
��
����
���
�
�������

6��
�����
��
���
������)
��������
��
��*����
���
���
���
��
���
�������
���
�������
�����
C ������


7�'�&D�


&�%�� ������#�"�������

 ����
��� 
1>
 ���
���������
��
����
������	�
���
������
���
��
������
�
���������
*����)�
���
����


������
,�
����
���������
���
��������
��
�������
������������	
��
�
�������
6��
������)
��������
��


�B����	
���
��*�
����
���
���
���������
��
���
�������
���
�������
�����
C ������
7�'�5D�


6�� 
����� 
�
 ������ 
�� 
��))�� 
�� 
�-��� 
 �� 
 ��� 
 ��������� 
��� 
�'
 �� 
 ����
 � 
�������
 � 
���������


��)�������
������
��
������
���
���������
��)�������
6����
 �	����� �

,�
�
���������
�����
����
���
����
���
��������
��������	�
���
������
��
�����������
��
�����
��
��


�������
������
6���
������*
��
.����
��
���
�	*������
�"�������E>F�
6��
������
������������	


�������
���
*����)��
�������
.�����)
��
���
�����
����
��
���
��*��

��
���
������
��
���
������
C1>D
���
���������
����	������
;��������������
��)�������
���
���


��������� 
6�������� 
��
*��� 
��� 
 ������� 
 ���������
��)������� 
 C ������ 
5�'�'D 
����
� 
���������


�������
.�	
���
����
������



&�%�% !���������

6��
���
�������
�����
��
�����������
��
�
�������
���
��
���"��
#����
��
2�����
�B�����
6����
���


�����
��-����*���
C�����������	D
��
����������

'8

2�"��
D4
������"
��������
��
���
7��	�������*��
���
�������
������

��

�	���

�	

����



$���
��
���
�������
��
���
������	
��
���
���������
��
����	
����	�
���
���������
��
���
��*�
����
��


��� 
������� 
 ��� 
 ������� 
 �����
 C��� 
6���� 
 7 
 &D� 
 6���� 
 ��� 
 ������ 
 ��� 
 ����� 
 ��-����*����


C�����������
������	
���
���������
���������)D
���
����������

��
���
�����
����
��
*����)�
���
����
*�����
��������
���
���������
���
��
���������
��
����


����	
���
)����)
�
�����
�����
��
���
*����)��
��
�*���������
6���
��������
��
����
���
������
�� 


����	
�����
C ������
&�7�&D�

6��
�������
��
���
��**�������
����
����
�����
���
��
���
��)�
���
��*�
�����
6����
;�����

���������
��)�������
���
���
���������


6��
�������������	
��
)��
����)�
��)�������
��
��
��� 
������
 �����
6��
�����
���
���
.���
��


����)�
�������
���
����	
��
�������
���
*����)�
���
�����
��
��
������
�������
��
��
����
6����
�� 


��
�	*������
�"��������


 ����
���
���������
���
��*����
��
�����
���������
��
���
�������
���
�������
������
����
��������


���
��
����������
��
���	
��
�*���*����


&�& 3�����������.�������������������

6���
���������
��������
��
E'(F�
��
����
�����
��
���
���.
��
/������
0
1������
,�
��������
��
�


���
�������
�����
�����������
�� 
�
�������
��
���*
��
*��� 
�
���
�����
$���
����	
���
���
���


.�	
����
���
�
����
��
�
.�	
����
��
)�������
���������
��)��������
6��������
�����
��
 �.
' �


,�
���
������
?��**�������
����������
���
����������	
����
�
���
�������
�����
��������
*���


����
��� 
������	� 
 ,�����
 �� 
���
������� 
������
 �� 
��������� 
)�����
��
 �������� 
���
����� 
 ����


�������
�����
������
��
���������
�����
��
����
��
���*
��������
�������
����������
����
�������
���


��*���
��
��������	
���
�������
�������

&�&�	 �����#� �������

 �*�����	
��
���
7��	�������*��
���
�������
�����
C ������
7�5D�
���
�������
��
���
������
���
���


���
��*�
����	������
/�������
�������
��
���
;��������������
��)��������
��
��
���
����
�� 


����
��
���
*����)��
����
����
���������
��
��
�����
�P'
��������
6����
���
������
���
��
����
��


�����
���P'
����������


6��
������)
��������
��
���
��*�
��
���
���
���������
��
���
�������
���
�������
�����
C ������


7�'�&D�


&�&�� ������#� �������

,�
����
���������
���
������ 
������
���
��������
��
�
�������
�����
 �� �
,�
%�)���
=�
���������)


���
������)
���������
���
���������
���
��������������
����)
��
,#"
%01�
6��
*����)��
����
����
��


,#"

%0E
���
���
������
����������
���
��
�
����
F3'���'�G�


'9



'� �
��.�
���
������
��
�
���������
�������

&� ��
�������
����
���
������
���
�
��*����*��


5� �
�����
���
*����)�
���
���
������������)
*�������
��
���
���

7� ����� 
 ��� 
 ��������� 
 �� 
 ��� 
 �������� 
*����)��
 ��
 ����� 
 �� 
 ��� 
��' 
 ����� 
 ������ 
 ��


������������
������)
���*
����
��
����
�������
���
*����)� 
�
 �� 
��'
�����
������
��
���


��*��
6���
��
���.�
�������
����)
�
��*����
�����
���
������
*����)�
���*������
�������� 


�������.��


8� ,�
���
�����
��
����
���
������� 
��'
������������
�����
��*�
*������������
��
��������
���


���.
���
������)
��
����������
,�
��
��������
���*�
���
*����)�
��
����������
���
���.


��������
���
���
�������
���������)
���
���������
��)������
��
��������
��
��


6��
����
����
���
������
����
��
�������
��'
������������
������
���������)
���
*����)��
������


���
�	*������
�"�������
������*�

,#
���
����
�����
��
�����
���
������
.���
����
���
���	
����
��
��**��������


&�&�% !���������

$����������.�
���
�������
�����
 ��
�����������
���
�� 
���"��
#����
��
2����� 
��
���������
,��


�����������	
 �� 
 ����
�������
���
�� 
 ��
 ��� 
������� 
���
������� 
������ 
�����������
������	
���


���������
���������)
���
����
���������


%������*���
���
�	���*
�������
����
�
*����)�
��
���������
��
��
�����
�P'
������
��
���
��
���


���
����
���
������
)���
�
�������
���	
��
���
*����)�
���
����
���������
��
��
�����
�P'
�������


6����
��
�
��������
��
���
�	*������
�"��������

;��������������
��)�������
���
�����
�������)
���
�*����
��
����
��
��
�����������
���
�������

':

2�"�� 
H4 
������" 
 �������� 
 �� 
 $����������.� 
��� 
 ������� 
 ������ 
 ��4�3����
 ��� 


�I4�3����'IJ��

�	

;����=

�

;%01'1M����'
���!1M�����&=

��

;�'
%0E'
�'
�'
%01'

1�!��%0E�����%01�1M�&'

��!1�&'
;3'<'�==

;��!1�&'�.'

���!��!1�&��?&'


����������!1!��%0E����&&=

;%0E'

���!1!��%0E����&&=

:���!������&



�
��������
��
���*�����
�������.�
���
����
�����
C����)
��*���D�

6��
�����
��
���
*����)��
��
���
��������	
���
��*�
��
����	
�����
����
��
��*����*��
���


�����


6��
�*���*��������
��
����
��������
���
��
����������
��
�����������

&�' "����.�������������������

6���
��������
�� 
�����
��
���
������
��������
�����
��
3���
4����� 
E&F� 
,�
 ��
��
��	���������


����������� 
 �������� 
 �B������ 
 �	 
 ������� 
 ������� 
 ���� 
 ��������� 
 ��� 
 ���������� 
 �� 
 �� 
 *���


����'��5 � 
)����
*�*�����


 ����
���
��������
�����
��
��*�����
��
*��	
��������
��
��������
��
������
��**�����������
��


����
��
��
����
����
��
�
*����)�
��
��������
�	
���
����	�
����	
�����
����	
��������
���
��*�


*����)�
��
���
��*�
������
%������*����
����
���
��
���	
����
����
��
��*�
�������
���
����������


6���
������*
��
.����
��
���
�	*������
�"�������E>F�
6��
��������
��������
����
��
�
�����������


��������
�����
��
E''F�

#����.�
���
�������
�����
����
��)�����
���
�����
/���
E���������
#�������
C ������

6�@�8&'
���


�������
#�������
C ������
7�8�5D
���
���������
��"������
C ������
5�'D�


6��
�����
/���
E���������
#��������
)����
���
����������	
��
���
��
��*���
�
����	�
6���
��
�


�����
��
���������
��
�������
���*
��������
������*��
��
���
��
��*����
���
�
���
���
���
��


������

&�'�	 "��������4�����

��
�����������
��
%�)���
>�
����
����	
����
�
��������
��)���!��
��
��	����


5��$��2��6��
������.
��
�����������
���
���
��**���������
�������
���
���������
��������
,�
�� 


'=

2�"��
K4
#�������
��	����

������

����	���	�
�

��
���
	 ������!	��"���	�����#������

���!	��"���	�����#������

���	�����"���	�����#������

$����"���	�����#������

������%����"�!����	��#������



����������
�������������
���
�������������


,����� �/��� �6�������� �"��������
 ,� 
 ����������� 
� 
)����
����
 C��� 
�� 
 ��������
 �������


*�*����D
���
�������
����
��
��
���
��*�
��
����
������
����	�
,�
��
����
�����������
���
�����)


���
��*����)
���������
���
���������)
���
������������)
���
)����
������


*����6���������"���������,�
�������
�
����	
��
*��������
�
*����)�
��
�
�������
����
���
�������


����
����	
������
����	
��
����
����
��������
���
��*�
*����)��


�������� �6�������� � "�������� �,� 
 ������� 
 ���� 
 ��� 
 ������ 
 )���� 
*�*���� 
 ������� 
 ��� 
 ��*�


*����)���
����
��
���
����
��
*��������
*��������
����������
���
�������
��**��
)����
�������

�������6���������"���������,�
����
���
�������	
����
������
*�*����
�������
�����
*����)��
��


���
��*�
������

,��������1���������6���������"���������,�
�������
����
*�*����
����
����
����
�������
���
�


*�*���
���
����
��
�	�������!�
���
���
*����)���

�  ���������� �6���
��	��
����������
���
������������
����)
���
��������
������
%��
�B�*����
�


�����)
�����������
����
��������
�����
���*
�������
���
�����
���*
��
�
�����


&�'�� ,������/��� �6�������� �"�������

,� 
 ���� 
  ������ 
 �� 
 �������� 
 ���
 ����� 
 /��� 
 E��������� 
 #������� 
E'&F� 
 � 
 �������� 
 ���


������������������������������
 ����
���������
���
*��������
����������
��
)����
*�*�����


6���
��������
)����
���
���������
����
��
�
�����������
�	���*�
���
������
�������
�)���
��
�
���


�� 
 ��������	 
����������� 
*�*����� 
 ,� 
 �� 
�������� 
 �� 
������
 �� 
������
 ������� 
 �� 
 ��� 
)�����


%������*����
�
*��������
����	
������
������
����)��
��
���
)����
��
�������
�
����)�
��
��


�����


$���
����	 
��
 ���
� 
���$
 L�

 

�����
��������
��
��� 
�������
 ��������
6��
����
���
����)�
���


����
��*�
��
����
 
��
�����*������
�����������)
���
 ���
�����
,�������	�
����
����	
��
��
���� L
( �


�����
��
*������	
�����)����
��
����
*�*����
6��
��������
����
�������
����
����
����
��
��� 


��*�
��
����
������
����	
���
����
�
��������
L 
������
L	
��
 
J
	
���
�
��
��
�����

%��
���
�����������
��
����
��������
��
����*�
����
��
�����
 ��&�L
(
�
'��5 � 
�������
���
��������

6���
��������
��
���
���������
����
���
���������
��
�������
)����
*�*����
���
��
��*���


���*
���*
���
)����
����
���������


 ��������

6��
��������
���������
���
��������)
����
�����������

�����������
,�
��
���
�I
���
�������
���
 L�

 

���
 L I

 

���
��������
����
 L�

 
I L

I

 
�
6���
*����
����


���
 ���
����
��
���
��*�
���
����	
)����
*�*����


7�������
,�
��
��
�������
���
 L�

 

��
�������
����
 ���L �

 

���
���
���
�������
 �I�L �

 
�
��
�����
����


L
I

 

��
���������	
��������



���#�����
,�
 ���L
 
�L

 
'
�
����
����	!��&
����
��
��*�
�������
 �I�L

 
�
���
��
 ���L

 
'
�L

 
�
����


�������!��& 
����
��
��*�
������� 
 �I�L
 
�
6���
�������	
��������
�
����
����)�
��
�����
���
��


���
���)��
����	�

4��������
,�
�����
��
�
������� 
 ���L
 

 ����
���� 
 ��&�L

 
�
'��5 � 
 �������
*�*����
��
 L

 
��
���


�������
��
����	�
���
�
 ���G
B

����
����
����	!�I&
�����
��
 ���L

 
��' �� 5�
' 
�������
*�*����
��


L
 � 
 ����
���������	 
 L

 
' 
 �� 
��������
 �*�����	�
 �� 
�����
�� 
�
*�*��� 
 �I�L
 

 ��� 
�������!�I&


�����
��
 ���L
 
��' �� 5�
' 
�������
*�*����
��
 L

 �
����
���������	
 L
 
' 
��
��������
6���
*����


����
��
����)�
�������
*�*����
�)���
�����
��*����)
��
�����)
�
��������
���
*�*�������
�� 


���������	
����)���

'>



 ����

�
�����
�����
��
����*��
��
�B���
��
���
��������
,�
���� 
 L
 
 �����
��
�
������)������
*�*���


������
���
����#��'
�����
���
���
��)����
���.�
6��
*���)��
��
�����������
���
��##�����#
��


������
��
���
�����
/��
��))������
��
�����
��
���
����**��������
��
)����
*�*�����
6�� 


��������
��
��������
����
��
�����������
��
%�)���
'(�

6��
��������
�B������
��
������"


'� 6��
)����
*�*����
���������)
�
����	
A
��
��
�����	
����
 ������	 A�$
I

��
���
*���)���


&� 6�� 
 *���)��� 
 ��	 
��
 C�� 
�5
 �� 
%�)��� 
 '(D� 
 �������� 
 ��� 
 ������������ 
 ����� 
 �� 
 ���


���L�

 
��' �� 5�
' ��
���*�
,�
����
��������
��
�����
�
��))������
 � �""����������	 A �$

I

�
�

I
�#
� 


��
���
*�*����
��
 L�

 
�

5� ���� 
 ���� 
 ����	 
�I
 �������� 
 ���� 
*����)� 
 ���* 
 ��� 
*���)��� 
 �� 
 ������� 
 � 
 ��)���


��.������)*���
 ���� ��
A�

$
I

��
���
*���)���

7� ���� 
 ��� 
 *���)�� 
 ��� 
 ��&�L �

 
�
'��5 � 
 ��.������)*���� 
 �� 
 ����� 
 � 
 ��������


��������� ����� �� A�$
I

��
I
�#�

8� ���� 
�I
 �������� 
 ��� 
��������� 
 �� 
�������� 
 �� 
 ���
������� 
 �����	 ��
A�

$
I

 ���������) 
 ���


���������
��
��**��
���
�������

9� ���� 
��
 �������� 
 ��&�L �

 
�
'��5 � 
 ����
 *����)�� 
 �� 
 ���������� 
 � 
������
 *����)�


������� ������	 �� A�$
I

��
I
�#�

&(

2�"��
354
#�������
����
���
����"��
��
��������

#&
'!�
�(� )

#� #� #�

;��� �5 A=$�

;������	
A =$�

;����	 �5 A=$�

;�""���M;������	
A =$IN�I�#=

;��������M;���
�5 A=$ IN�I�#?=

;������M;����	
�5 A=$IN�I�#??=



:� �
 ����	 
�I
 ���� 
 �������� 
 ���� 
*����)�� 
 �������� 
 ��� 
 ��� 
 ���� 
 L I

 
'

 �	 
 �����) 
 ��


��*����)
A�

,�
���
*���)��
��
���������
��
��
�����	�
��*�
����	�
������
�
� ����
*�	
����
��
��.�
����
���


*���)���
�
����	
��
�����
��
���
���
*���)���
����*��
�
� ���
��
����)�
*�*����
�������
���


�����
*�*����
����
�
��)���
���.
��
����)
�����	�

'� ,� 
 � 
 ������� 
�I
 �������� 
 ��� 
*�*���� 
���� 
 ���. 
��)��� 
 ���� 
��
 �� 
 ����� 
 � 
*����)�


�����	 �� �$
I

��
���

&� ,�
�� 
��������
 ���L�

 
��' �� 5�
' 
*����)��
��
���������
���
�����	
��������
�	
�����������)


�A��	������	 ���$
I

��
I
�#� 
 �� 
 ��� 
*�*���� 
 �� 
 L�

 
� 
 6��� 
*����)�� 
 ������ 
 ���� 
 ��*�


�������
*�*����
��������
����
��

������
����*�
�
�����	�

5� ,�
���������
����
*�*���
�I
�������
 ����� �� ��$
I

�����
�
��
���
���
��
��.������)*����


���������
�� 
 ��� 
 ���� 
�������� 
���� 
�	 
��� 
��������
*���)��
�� 
Q
�� 
 �� 
��� 
��� 
	�� 


��������
�
���������
6��
��� 
�
 ��
��������
��
�����	
��	
������
����
�����
����
����


��**�����
�	
���
*���)��
��
�
�����	
��
�
��)���
���.�


7� ����
��������) 
 ��&�L �

 
�
'��5 � 
 ���� 
*����)�� 
 �� ���� �� � I�$

I

��
I
�# � 
��
 �����
�
��))������


��""��������� �
�
�

I
�
$

I

�
�

I
�#
� 
��
 � �

�
�


8� $���
����	
���*�
���
���
����
�	
��*����)
���
����	
��))�����
�	
���
����	
����
���


������
���.�


�
���������
*���)��
*�	
��	
��
��������
���
����	
��
���
������
��
���
)����
�����
�����


�����) 
������� 
����	 
 ���*��) 
������� 
����� 
����� 
 � 
*���)�� 
 ��� 
������� 
� 
����	 
 �� 
��


��*�����
��
�����
 ���L�

 
��' �� 5�
' 
��)���
��-������
��
��
�����
���
������
����	
����� 
�
��
��


��*�����
6��
*���)��
����
���*�
�
���������
����)
 ��&�L �

 
�
'��5 � 
��)���
��2�����������


����
�
����	
��)���
�
��2�*����)��
����������������#�
��2����������
���
�����
��������
 ����
����


������
����	
���	
��)��
���
���������
���
�����
�
��������
�����
 ��&�L �

 
�
'��5 � 
��2�
�
*���)��


���
���*
��
*���
���
���������

��
���
����.
����
�
����	
��������)
�
������� 
 �� ���� �*����)�
���
����)�
�����*�����
��


������
���
�������
�����
���	
���
�������
 �� ����
���
��
���*���
���
��
����
����	
����������


���� 
*����)�� 
 ���
����	 
����� 
����	 
���������� 
 �� 
 �)���� 
 ���� 
����	 
�������� 
 ��� 
 �� �����


/�������
����
����
���
���.�
�����
������
���
 �� �����*����)�
�����
������
��
����	
����	�
�


�����	
*�	
��
������
��
��*���
���
*���)���
�������
���������
�����
�����
����
��*�
�������


��*���
���
*���)��� 
���
��*�
������
��� 
 �� ���� �*����)�� 
6�
�������
����
���������� 
 ���


*���)��
�����
�����
���
�������*����)��
+��
��
��*�
����	
��������
�
�������*����)�
�����


�
�����	
�����
��
��*���
���
�����	
*���)���
���
�����	
��������
��� 
 �� ���� �����
��� 
������

*����)��
���
�����
�������
���� 
 �� ���� ��������
��
��*����)
���
*���)���
�)���*���
��
���


)����
�����
��
���
*����������

!�	�	�� ����

6���
�������
���������
���
��������
���
�
����	
������)
���
)�����


6��
*���
���������	
 
��
��
�����*���
���
����
��
�����
���
�������
��
�����
�
*�*����
,�
��� 


�������� 
 ��������� 
 � 
 ������� 
��
 �������� 
 � �
�
�


 ����� 
 ��������) 
 � 
 *����)� 
 �� 
 ��� 
 ���*

������� ���	
�� � � � �

� ���� 
 ��� 
 ��*� 
 ��� �
�

 ����� 
 ��������� �

�
�
���� � � 
 %�� 
��
 �� 
�����	 
 ���


�������	
��
����
*����)��
��
*���
.���
���
�������
�� 
 �
� �
�������
���������
��
��
���
����
���


��)��
�����*���
��
#
��
��
���
������
��!�
��
���*�
/������
�
������)
�������
*�	
���
.���
���


��������
��
 �
� �
6����
���
������)
��������
*���
��.�
�����
*�������
��
������
����
��
����
�������


�
������
 � �
�
�

�

&'



6��
�����
��
���
��������
��
����
��
�������
���
��
��
������
���
��������
��
��*�
����
)����
�����


�
� 
 ����� 
 ��� � 
���
��� 
������
*����)��
���� 
 ��
����� 
	 
�����)� 
 
 ���� 
 ���� 
 �� 
���
��


��������* 
 �
� 
 ���� 
 �

�
� � 
6�
�������
 ����� 
������
 *����)��� 
������� 
*�*���� 
*�������
�


�������%
���
���������)�
���
����
�����
�����
�
�����
������
*����)�
����
��
����
�����
�����
�


�������
*�*���
��������
�
���
�����
��
�����
���
������	
��
���
���
*�*���
���


%��
���
������2�
����
��
����
���������
��
��)���
����
��������)
��*�
����
)����
����
 �
� �
6��


������ 
 ���� 
����� 
 �� 
 ������� 
 � 
�������
 *����)� 
 ���� 
 ���� 
 ��������) 
 ���� 
 �B������ 
�������

*����)�� 
 ��� 
 ��������� 
 �����-���� 
 ����� 
 �
�
� 
 �� � 
 6�� 
 ������) 
 ������� 
��� 
 ���������


��������)
�������
*����)��
���
��������)
�����-����
�����
��
����
���
�����
����
 �
�
� 
 ����


��������
���
���
�����������
,�
����
��������
 � �
�
�


���
���������
���
���*��
��������
���
����
�����


&�'�% ��� ����"�������

6�� 
�������� 
���� 
 �� 
3�*���� 
 �*���*���� 
� 
������ 
��������� 
������� 
���
 �� 
��*�����
��


������� 
 ��	���" 
 ��� 
���*�� 
*�������� 
��������� 
 ��� 
3������� 
*�������� 
�������� 
���
 ��� 
$���


*��������
���������
6����
�����
��	���
���
���
�����
/���
E���������
#�������
C ������
7�8�&D
��


*�������
�
 ���� 
�� 
������� 
�������� 
6���
��������
 �� 
�����
�����
���
����*�����
����
�� 
*���


���L
 
��' �� 5� 
���
��������

"
������������	����

6��
��������
E�������
#�������
�������
����
�����
����������
����"

� 
���#������%��
���
������
�
���
��
��
������
�������
�B������
���������!�'
�&
��
����
 
��


*���
���
��*���
��
��*��
����
�
����
�������!�&
��
����
 �

� ���������#�������� �,� 
A 
��
��
������
*�*���
�� 
L P�
 ���
���
 �� 
 ���
��
������ 
�


�B������
���������!�'
�&
��
����
 �
����
A
�B������
���������!�'
�&
��
����
 �

� 7������+	��,�
�
��
��
������
*�*���
��
L P�
���
���
 �� �
����
�
�B������
���������!L '�&

� 7������+���,�
�
���
A
���
������
*�*����
��
L P�
���
���
 �� 
���
�
�B������
�������!�&


��
����
 �
����
A
�B������
���������!�'
�&
��
����
 �

6��
���*��
@��������
4��������
����
���
����������
�������	"

� -�����,�
A
��
��
������
*�*����
��
L P�
���
���
 �� 
���
��
������
�
�B������
��

�������!�'
�&
������
���������!�.'
�.&
��
����
 �
����
A
�B������
���������!�'
�&
������
��

�������!�.'
�.&
��
����
 �

#���"
�������� ����

<���������
��
���
����
���������
��
�������
����
���
����
*����)�
��������
���*
�
���
�
����
 
��


���
��*�
��
����	
������
��������
,�
���
�������
��
*�*�������
����)���
�
��������
*�������� 


����������	
�������
��
�
���)��
����
*���������


����)
���
���������
(������! '
�&�
�
����	
��
L 
���
*��������
�
*����)�
�
��
���
*�*����
��
L �


�
�������
��������
�
*����)�
�
���
���
����
 
���*
�
�	
�B������)
(��������!�'
 '
�&�

,�
�
����	
�
�����
��
����
�
*����)�
��
���
����
L �
��
���
��
��������
����	
����	
����
��
�����


���
��*�
�
����	������
6�
��
�����
��
�����
�����
�
����
*����)�
����
����
����	
����
R������S

�	


��)�����	
��)���) 
�
 ���
��������)
��
�� 
�� 
���� 
�
 �������� 
 �#����&�L
 
�
'��5� 
 ������
��� 
� 
��


�����
���*
��
� 
������
*����)�
��
����	
*�*����
�� 
L �
$���
����	
���
���
���
���������


����
���
�����
��������
���
��*�
��

5 #�
���
�������
���
�������
*����)�
����
���
������	
��
�
���
�������
�����



&&



6��
����
*��������
��������
����
�B������
��
�������� 
$���
 ��L
 
*��������
�
���
��
��������


���
 
�
�

�
�L � 
����
��������	
!����
���
�
��� 
������� 
 ��
 
*����)���
�����
�� 
��������	
�*��	�
$���


�������
 ��
 

.����
����.
��
���
��*���
��
*����)��
����
����
����
$����������
���
����
 
���*


���
���
��
����
��
$��������
*����)��
���*
��
��
%,%�
������
6��
�����
��
���
��������
���
������


������


'� ,�
(������! '
�&
��
�B������
��
��*�
 ��L
 �
�
�����
 ����� " ' � ���� 
��
����
*�*���
��


L �
�����
�C*D
��
�
����
���������

&� ,� 
�I
 �������� 
 ����� " '�� 
 ���*
��*� 
 ��L
 
 ���
����
��
��� 
����
*����)�
��
���
���*


� ����" B � A� ����
�I
���
��������
���*
��
����
�I
�����
 �����" � ' ' � ' � �$
I
��
��

5� ����
���
���������
�
���
��������
�
���
��
������
 
 ������ "� ' ' � ' � ����$
I

��
I
�# 
 ���
��*�
�


��� 
 ��*� 
 #�L
 
 ����� 
 �#����&�L

 
�
'��5� � 
 �� 
 �����


������� "� ' '� ' ������ "� ' '� ' � ����
$

I

�
�
I
�#
� 
��
����
*�*���
��
GB�

7� ,�
�
�������
�������� 
 ������� "�� '  '� '������" �� '  ' � ' � �� ��$
I

��
I
�#� 
 ���
��*�
�
L 
 ��

 

���


��*�
 #�L
 
�����
 �#����&�L

 
�
'��5� �
���
��
��
���
���
��������
�
����
L	�
	
L
 �
����


����
 ���G
	
�
����
��
���
����
��**��
*����)�
��
������� �

8� �������� 
 � 
 ������� 
 ���� 
 � 
 *����)� 
 ������� "�� '���� 
 �� 
������� � 
 �� 
 ������� 
 ���


��������) 
 ���� 
 ����� 
 �� 
 ������� 
 �� 
 �� 
 *��� 
 $�����������" 
 �� 
 ����� 
 �� 
 � 
 *����)�


������� "�� '  '� '������" �� '  ' � ' � �� ��$
I

��
I
�#� 
 ��
 ������� 
 ���� 
 ���� 
 ��

 

'�� � 
 ���� 
 ��


�B������
(��������!��'
 '
�&
���
����
 ��
 
� ��

 

' �

�����
���������)
���
*����)���
��
���	�
��
���
�������
���
�����
���
*����)�
��
�������
�
*����)�
��


������
����
����	
����	
�����
��
��
���
��**��
����
$���
����	
�����������	
��������
���
����� 


�������
��
���
*����)��
��
<�**���
�	
*����������)
�
*����)�
���������)
���
�+�-
�������
$���


����	
�������
�����
������
��
�
���
��+�.-�
,�
�
����	
���
�
*����)�
�
���*
�.
����
����B
� 
��
���


<�**���
����
���
��+�.-
��
��
�����
�
���
����
�'
���
��
���������
����
*
���
����
�����
��
����	


����	�
��
��
��������
�
��
�
��)���
��������
��	��
���
��*����
��
���*
���
<�**���
����
��
������


&5

2�"��
334
(���
���������

#& #� #� #�

;����4
�5' '�'�!�&=$I

;����4
 '�!�&=

;������4
�5' '�'

M;����4
�5' '�'�!�&=$IN�I�#=



����	
����
���
���*��
�
*��������
��
��*���
��������
���
���)��
����
�
������������
��*���� 


���������
6���
���
��
�
������� 
A
 ������� 
�
 ��
��� 
������� 
��	���
��*�
��*����
��������
�����


�B������) 
(��������!��' '�&'
 ��
����*���
��
*�.�
����
*��������
������
�	
������)
���
��**��
��


����
����	
�����
���
���
���������
���


$��������"
�������� �����

,�
 ������� 
 ���� 
 ��� 
 ������ 
)���� 
*�*���� 
������� 
 ��� 
 ��*� 
*����)��� 
 ���� 
 �� 
 ��� 
 ���� 
��


*��������
*��������
�����������
,�
��������
��
���
����������"
�������!�&
���
���������!��'�&�

,�
���
)����
����
����
���
����)��
���
��������
*��������
��������
����
����	�
*����)��
�������


���
����
���
���
���*��
*��������
��������
����)
���
(������! '�&
���
(��������!��' '�&
����������


��
���
$���
*��������
���������


6��
��������
*��������
��������
�������
���
��������)
���.�
" 
 �� 
�
)����
*�*�������
����)�


�������
���
���
*����)��
*���
��
����
���
����
���
����
���
*����)��
-����
���
���
���
����


*���
��
��������
6����
���
����
����)�
*�	
��
������
��
��
��)���
��������
��	����

����
�
*����)� 
�
 ���
��
��
�����
��
��
����
*����������
��
���
������
�����
6��
�����
��
���


������
���
������
�����
���
*����������
��
����
����
����
*����)�
��
���������
���
�������� 


��������
��
���
*����)�
��
���������
,�
��
��
��������
���
����
 �
��
��
���������
���
��
��
��
��������


���
�
�����
�����
��
��
��-������

����
�
)����
*�*�������
����)�
�������
����
����	
����
*���������
��
���*����)�
��
���


���
�����
6���
*����)�
��)����
����
��
��
���
����
*����)�
��
����
����
��
���
���
�����
�����


��������)
��
���*����)�
���*
����	
����	�
����
����	
�����
�
������*����)�
��
���
���
�����


���������)
���
<�**���
���
��
���
����
*��������
���������
6���
��	�
�)���*���
��
��������
��


���
*����)��
����
����
��
��
���������
��
���
���
�����


+�
*���
*����)��
��
��������
���
���
���
�����
����
�
������*����)�
��
��������
���*
����	


����	�
���
)����
*�*�������
����)�
��
���������
��
���
�����
����������

,�
�
����	
����
���
����
��
�����
������*����)�
��
��*��
��
��
�����
����
����
�
����	
��
�����


���
�����)
�������
)����
*�*�������
����)��
��
����*�
��
����
��
���*����)�
���
��


�*��	
������*����)��

%�����"
�������� �����

,�
����
���
�������	
����
������
*�*����
�������
�����
*����)��
��
���
��*�
������

,� 
 �������� 
 �� 
 ��� 
 ����������" 
�������!�&
 ���� 
 �� 
 ���� 
*����)�� 
 �� 
 ����	 
 �������� 
 ��� 
��

�������!��'�&
��
�B������
��
����
����	
����
��
��������
��
6��
�����
��
����)���
����)
*����)��


�����������
��
���
�����
��������

,�
����
���
��������
*��������
��������
��
*��������
*����)���
����
�
*����)�
�
��
��������
���*


����	
�
��
��
�����
��
�
-�����
�
����)�����
)����
*�*����
���
��A������
�����������	
�����
��


����
*����)�
���������)
���
�����
��
�����
���
*����)��
���
��
��
����������


,�
�
���
����
��
����������
���
���*��
*��������
��������
����
���
����
���
��
�����
*����)��
���

�����*����������	
�������
��
�����
��
�����
��
�������
���
-�����
*����)���

,�
���
��A�����
��
����������
��
*�)��
������
��
����
�����*����)��
��
��*���
����
���*�
 ��
��


��
������
����	
����
���
���������
�
*����)�
������
�
����������
��*����
�������
��
��-�����


���
��-������
��
��
��*����
���*
���
)�����


&�'�& ,��������1���������6���������"�������

����)
��� 
������
E�������
#������� 
�������
����
*����)��
���
��������
��
���
��*�
������
���


*�*����
����
����
����
�������
���
�
*�*���
��
���
�������
���
*����)���
6���
��������
�������


&7



�������
��
�	�������!�
���
*����)���


6�
�	�������!��
���
����	
)���
����
���
I�����"
*���
���
*���������
�
*����)�
�������+�������

����
���
��*���
��
*����)��
��
��������
������
����)
�����
���
��
���
)�����
6��
�����
�������


����
���
����
��
���
*����)��
����
����
����
����
�����
����
��*����
,�
�
��������
 ��&�L
 
�
'��5 � 


�������
���*
��
�����
 ���L
 
��' �� 5�
' 
���
���
��*�
�����
���	
��*�
���*
������
��������
4���	


�
������
���
����
��
���
*�����)
*����)��
��-�����
���
*�����)
*����)��
��
�������
����	�


�����*�	
�������


�����
�
��������
���
*�����)
*����)���
��
��-�����
��	
���
*����)�
��
��
�B������
�	
���


������
E�������
#��������
�����
��������)
���
*�����)
*����)���
�
��������
���*
���
����


��������
���
-�����
*����)���

&�'�' �����#�"�������

����
�
3�����
�����
���
�
*����)���
���
��������)
�����
���
�B������"

'� �
��-�����
���
������	
��
�3
C�����*�	
������D
���
��������
�
�����
��

&� �3
*���������
���
*����)��


5� $���
��
��*�����
�
��)������
�����
����)
���
*����)��
���
���
������

7� �3
��*�����
���
������
����
�
���������
��)������
���
�����
��
��
��

�3
 *���������
���
*����)�
��
���
����� 
��
 ����)
��� 
 	�������!��
���*��
@��������
��������


C ������
7�8�7D�


&�'�( ������#�"�������

6�� 
������ 
�����*�	 
����� 
��� 
*����)� 
 �� 
�3� 
����� 
*��������� 
 �� 
 �� 
 ��� 
)����� 
%�)��� 
'5


���������
���
��������"

&8

2�"��
384
������"
��������
��
#����.�
���
�������
������

��

;��������'�=

� �	

;;�3'<'��=
����������!1!;�3'<'��=&��&
=

;�����������A��� '
�=

;���!1!;�3'<'��=&��& =



'� �
�����
���
*����)�
��
�3�

&� �3
*���������
���
����
��
���
*����)�
��
���
�����
�������

5� ����
��������
����	
����	
�����
�
��)���
����
*����)�
��
�3�

7� ����� 
 ��������) 
 ��� 
 ���� 
*����)��� 
�3
 ��*����� 
 ��� 
 ��)������ 
 ������ 
 ��� 
 ����� 
 �


��**��
*����)��

8� �����
��
�������
���
��**��
*����)��
��
���������
��
���
��*�����
�
��)������
������

9� �3
������	
��*�����
���
��)�������
������
���
�������
���
�������
��
��

,�
�
����
���
�������
�
�������
�����
��*�
��*��
��
��������
���
��������
����
�������
�����
����


�3�
��
*�.�
����
���
����*�����
����
����
����	
����.�
���
��)��������
����
��*����
����


'
 *���������
���
*����)��
�� 
��� 
����) 
���
 	�������!��
���*��
@��������
��������
C ������


7�8�7D�

6��
����������
����
���
��������
���������
�� 
E''F
 ��
����
��
���
���������
��)��������
,�
����


���
����)�
���
��������
������
���
��
�����������	
�������
���
�*����
��
����
�B����)��
���


*�.��
���
��)�������
������
��
�����


&�'�) !���������

6��
���
�������
�����
���������
�	
4�����
��
�����
��
�B�����)
����������
����
�����
)����
*���


����������
��
���
�	���*�

6��
�����
��-����*����
�����������	�
��
�������
����)
�
�����������
���
�������
������
+�
���"�� 


#����
��
2�����
�B�����


 ����
�
�������
��
��������
��
���
�������
��
���
������
����
��
*����)�
����2�
����
��������
6��


&9

2�"�� 
3,4 
������"
��������
��
���
#����.�
���
�������
������
��4���
���
�������
��
�3�
 4���
����� 


�4�����
��
�����"�
��
��������
����
�3�

��

;�����'
�=

� �	

;����'
 '
1!�&=

;����'
�3'
 '
�'
1!�&'

���!������3� ���1!�&&=

;������'
�
 '
�'

�����������!������3� ���1!�&&=

;���������'
���!1!�&&=

;���������'
����������!1!�&&=



������
��-����*����
�����������
������	�
��
����������


6��
�����
��-����*����
���������
���������)�
��
���	
��������	
����������
$���
��
���
������
��)��


���
*����)��
��
��*�
�����
��
)�����

����)
���
������
E�������
#��������
���
�����
��
�����
���
*����)��
���
���������
��
��������

;��������������
��)�������
���
�����
�������)
���
�*����
��
����
��
��
�����������
���
�������

�
���.����
��
����
��������
��
��*�������
��
���
��������
����������
��
����
���
������
���
����


*����
��
����
���
������	�
/�
���
��
�����
���
�	���*
���
����
��
*���
 ����'��5 � 
)����
*�*����


���
����������

 ����
���
�	���*
��
��	���������
���
������	
��������
�������.�
���
�������
���
��*����*��


���
���
�����
6��������
��
��
���
����
��
����
����
����.
������
���
)���
������*�����
��� 


���������

����)
���
�����
/���
E���������
#��������
��
��
��������
��
���
��
��*���
�������
���
�������

#�������
��������
�������	
���
�
��������
��
���
�	*������
�"��������

6��
�*���*��������
���
��
����������
��
��*���������

&:



' *���������

�
��*�������
�������
���
���������
����������
���������
��
 ������
7
��
����
��
6����
8
'�
����)


���
��-����*����
C ������
&�'D
���
�����
����������)
�����������

,�
6����
8
'�
��
���
���
����
���
�����������	
��
���
�������
���
�������
�����
��
���
��������
,�
���


���
�������
�����
��
�����*
��
�
0��
�����.
��
�������
���*
��������
������*��
���
�	���*
����


���.��)�
6���
��������
��
����
��
���*������

6�� 
�	�������*�� 
��� 
 ������� 
 �����
 �� 
 � 
 �������� 
 �������� 
����� 
 ���� 
 ��� 
 ������� 
 ���*


�����������	
������*�
���
�������.�
���
���������
��
���*�����
���
������*�����
���
���.�


,�
��� 
7��	�������*��
���
�������
������
���
����
����
;��������������
��)�������
���
���
��


����
��
�
������*�
�
���)�
�*����
��
����
����
��
��
�����������
���
�������
�����
�����
��
��


�	*������
�"��������
���
�������
��
���
������)
��������
�������
��
���
�������

6�� 
$����������.�
���
�������
�����
 ��
������������
��
����
;��������������
��)�������
���


��������
���
�	*������
�"�������
������*�
6��
������
��
����
��
����
���
�������
��
���
������
6��


���������	
��
���
�*���*���
��
����������
���
)���
������*�����
���
���������
,��
*����
������*


��
����
��
����
���
�������
�������)
��
���
*����)��
���
��������)
��
����
��� 
���
������� 


�����
����
��
����
����
��
��
���
�*��������


#����.�
���
�������
�����
��
�
�����������
���������
$B�����)
���������
��.�
�������
���
���
/���


E��������� 
#������� 
��� 
����� 
��������)
 ��� 
����������	 
 �� 
���
�� 
��*���
������� 
���
)���


�������	
*�������*�
�������)
���
�����������
��
���
������	�
/�������
���
������
���
����
*����


��
����
���
�������
��
���
�����
����
��
���
��������
���������
���
���������
���������)
��
��� 


����������
��
����
��
��
���������
��
���
����
����
����
����
 ����'��5 � 
�������
���
����������
6��


�����!�����
��
4����2�
���
�������
����
���
��
����������
��
��*���������

&=

�
�
��
��
�
��
��
	

�
�
��
��
��
�
��

/

��
��
�	

<
��
��
��
��


4
�
�
��
��
��
)

�
��
��

�
�

��
��
��
��
�

;
��
�
�
�6
�
��
��
�
��

�
�)
�
��
�
��
�

3
��
�
��

�
��


�
��
�

��
�

�
�
��
�

#
��
�
��
�.
�

��
�
��
��


	
!�
�
��
�
�

�)

��
�*

��
�

4
�
��
��
��
��
	

�
�

�
�*

�
�
�

��

�

�
�
�

�

�
��
�	

6������
���
�������
���� +� T$ T$ T$ +� T$ T$ T$ +�

 	�������!��
���
�������
���� T$ T$ T$ T$ T$ T$ +� T$ +�

���	�������!��
���
�������
���� T$ T$ T$ +� +� T$ T$ +� +�

?��**�������2�
���
�������
���� T$ T$ T$ +� T$ T$ T$ T$ +�

4����2�
���
�������
���� T$ T$ +� T$ T$ +� T$ T$ T$ 

�����
@
34
)���������
��
���
���������
�����������



( !���������

,�
 ������
&�
��
���
����
�
���
�������
�����
��������
���
������	
��
�������
��*�����)
���
��


������
��
���
�������
���
����
*��������


6��
��-����*���� 
�� 
����
� 
�	���*
����
����
���������
 �� 
 ������ 
&� 
� 
���
������� 
�����


������
��
���������
��
��	����
��
*����)�
������
*�������
��
*����
��
�������
��������
���


���
����
*����)�
��
.���
���
������
���

%���
���������
����������
�����
��
���
���.
��
/������
0
1�����
���
���
*�����
������
��
3���


4�����
����
����
���������
��
 ������
7�
6����
��������������
������)
���
������)
���������
���


���������
��
�������

%�����	�
��
 ������
8�
��
���
����
���
����������
C$����������.�
���
�������
�����
���
#����.�

��� 
 ������� 
 �����& 
��� 
 �� 
 ���������� 
 �� 
 ��� 
 ���� 
 ���������� 
 $��� 
 �� 
 ���	 
 ��� 
 ��������� 


*�������*�
���
���
���
��������
��
����	
�����B��
���	
����
�������
�����)
�������	
���
)���


������*�����
�

&>



����	��
��

E'F



/�������
���
1�����
#�
6��
����������	
���
�������
�����
&((>�

E&F



3���
4������
�
 �����
�������
�����
&((8�

E5F



?����!�
 �����
;�
U���
?������)�
4������
&((:�

E7F



1�
/����
;�������������
C���D
���������
��)����
��)������
����*��
'>>7�

E8F



���B�����
���	�����
$��������
���������
��)�������
*������)������
���
�����
��)������
����*�
�����
��
���
)���

�����������*���)����
��)������
����*���
&((&�

E9F



6�����
4�
4��������
�
���������
��	����	���*
�������
�
�������
����	
C�B������
��������D�
'>>'�

E:F



<����
4�
 �������
$��������
���������������
���
��)�������
���
�*���
�������
'>=>�

E=F



4���
%���*���
�
���������
 ���*�
���
+���,����������
G���������
 �����
 �����)�
'>=:�

E>F



1�����
1�*�����
3�����
$�
 �����.�
���
@�������
<�4�����
6��
	!������
)�������
������*�
'>=&�

E'(F



3�����
?��**��������
�*���!��)
�����
�����������������
�V�
$�G����)������.��������
&('(�

E''F



@������
?�
3������
 �����
�)���*���
4���������
'>>7�

E'&F



@������
?�
3������
�
������
)����
*�*�������
���������
'>>9�

5(


	1 Introduction
	2 The Web Bulletin Board
	2.1 Requirements
	2.2 Assumptions
	2.3 Actors
	2.4 Applications
	2.4.1 E-voting
	2.4.2 Auctions
	2.4.3 Auditable discussion boards
	2.4.4 System logs
	2.4.5 Online Petitions


	3 Security mechanisms
	3.1 Threshold Signatures
	3.1.1 Trivial Threshold Signature
	Key Generation
	Signature Share Construction
	Signature Share Combination
	Signature Validation
	Conclusion

	3.1.2 Pedersen's Threshold Signature
	Key Generation
	Signature Share Construction
	Signature Share Combination
	Signature Validation
	Conclusion

	3.1.3 Threshold Signatures Based on Gap Diffie-Hellman Groups
	Key Generation
	Signature Share Construction
	Signature Share Combination
	Signature Validation
	Conclusion

	3.1.4 Conclusion


	4 Candidate solutions
	4.1 Trivial Web Bulletin Board
	4.1.1 History
	4.1.2 Reading protocol
	4.1.3 Writing protocol
	4.1.4 Conclusion

	4.2 Synchronized Web Bulletin Board
	4.2.1 Reading Protocol
	4.2.2 Writing Protocol
	4.2.3 Timestamps
	4.2.4 Deadlocks
	4.2.5 Conclusion

	4.3 Unsynchronized Web Bulletin Board
	4.3.1 Reading Protocol
	4.3.2 Writing Protocol
	4.3.3 Conclusion

	4.4 Krummenacher's Web Bulletin Board
	4.4.1 Reading protocol
	4.4.2 Writing protocol
	4.4.3 Conclusion

	4.5 Peter's Web Bulletin Board
	4.5.1 Protocol Layers
	4.5.2 Secure Group Membership Protocol
	Properties
	Protocol
	Joining Protocol

	4.5.3 Rampart Protocol
	Multicast semantics
	Echo Multicast Protocol
	Reliable Multicast Protocol 
	Atomic Multicast Protocol 


	4.5.4 Synchronized Atomic Multicast Protocol
	4.5.5 Reading Protocol
	4.5.6 Writing Protocol
	4.5.7 Conclusion


	5 Evaluation
	6 Conclusion

